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Capteur Solaire Hybride : Présent et futur
Une solution durable et rentable pour le chauffage des locaux et l'approvisionnement en eau chaude sanitaire est un
système de pompe à chaleur avec des capteurs photovoltaïques thermiques (PVT) comme seule source de chaleur. Cet
article contribue à un effort d’optimisation de leur conception. Pour maximiser le transfert de chaleur de l’air ambiant la
nuit, une meilleure compréhension des flux d’air, à convection libre et forcée, autour du panneau était cruciale. Nous
allons  analyser le comportement thermique des panneaux PVT lorsqu'ils sont testés sur un banc d'essai intérieur standard
sans irradiation..
  En  intégrant  les  résultats  d'un  modèle  numérique  de  performances  thermiques  avec  des  contraintes  de  faisabilité
hydrauliques et de fabrication, divers conceptions ont été sélectionnées pour la simulation.
  Plus  que  simplement  sélectionner  la  meilleure  conception  à  partir  de  nos  idées,  ce  modèle  a  permis  de  mieux
comprendre l'impact de la géométrie entière du panneau PVT sur le flux d'air de convection en dessous, le comportement
du banc  d'essai  lui-même et  l’identification  des  coefficients  de  transfert  de  chaleur  comme entrées  pour  le  modèle
mentionné précédemment.

09:30 – 10:15

استراحة 10:15 – 10:30

Système énergétique pour l'hydrogène bleu
Système innovant,  incorporant  un échangeur de chaleur  compact  utilisant  des mousses métalliques à  grande surface
spécifique. Ces mousses accueilleront des catalyseurs, favorisant d'un côté une réaction endothermique contrôlée pour le
reforming, et de l'autre côté, une réaction exothermique. Les défis multiphysiques incluent la compétition des temps
caractéristiques d'écoulement, les temps de diffusion, la catalyse, l'efficacité des échanges de chaleur et la régulation de la
température. L'approche adoptée consiste en l'utilisation de la fabrication additive, notamment l'impression 3D, pour créer
ces échangeurs de chaleur novateurs. L'intérêt est d'optimiser les systèmes existants et à introduire des percées vers des
formes  plus  compactes,  voire  nano-échelles,  sans  compromettre  leur  efficacité,  fiabilité  et  délivrabilité  initiale.  Une
attention particulière sera portée à la quantification et à la compréhension des phénomènes en jeu, ainsi qu'à la mise en
œuvre d'une technique d'optimisation multiphysique. Ceci permettra de maîtriser le couplage entre le transfert de chaleur
et le changement d'interface dans la structure de l'écoulement.

10:30 – 11:15
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